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Fundamentacdo da proposta

A presente proposta inclui a primeira metodologia para o setor “Zonas humidas e marinhas: gestdo de
ecossistemas marinhos e costeiros” nao existindo a data e a nivel nacional, uma metodologia aprovada para o
setor e para a tipologia de projetos em questdo (focados em carbono de pradarias marinhas), nos termos do
n.2 12 do artigo 10.2 do Decreto-Lei n.2 4/2024. Pela sua carateristica inerente e especificidade do ecossistema,
a Unica metodologia aprovada existente e relativa a Novas Florestacdes em Portugal ndo pode ser
razoavelmente revista ou adaptada para cumprir os objetivos desta metodologia proposta.

A presente proposta de metodologia, teve em considera¢cdo uma andlise benchmarking e estudo dedicado de
metodologias disponiveis a nivel internacional para tipologia de projetos similares, nomeadamente: VMO0033 —
Tidal Wetland and Seagrass Restoration methodology (do programa Verra, internacional); Methods for
assessing carbon stocks and emissions factors in mangroves, tidal salt marshes, and seagrass meadows (da
iniciativa internacional The Blue Carbon Initiative da IUCN); Méthode de protection des herbiers de posidonie
pour le label « Bas-Carbone » (do Ministére de la transition écologique de la biodiversité de la forét de la mer et
de la péche, Franca); e, Metodologia para la estimacion de las existencias de carbono y los factores de emision
en marismas mareales y praderas de fanerégamas marinas (da Junta de Andaluzia, Espanha). O processo de
elaboragdo da metodologia também considerou, entre outros, os seguintes documentos relacionados:
Ferramenta de Risco de Ndo Permanéncia, Normas CCB, VCS Standard, Framework de Metodologia REDD,
Métodos para Projetar CondicOes Futura, Demonstracdo de Adicionalidade, e Avaliagdo de Linha de Base e
Adicionalidade (Verra). A metodologia respeitou as orientacdes do Painel Intergovernamental para as
Alterag¢des Climaticas (IPCC), bem como as orienta¢des de boas praticas utilizadas para o desenvolvimento do
Inventario Nacional de Gases com Efeito de Estufa, nos termos do n.2 5 do artigo 9.2 do Decreto-Lei n.2 4/2024,
de 5 de janeiro, e das boas praticas internacionais The Blue Carbon Initiative.

A metodologia foi desenvolvida em parceria com reconhecidos especialistas em matéria de pradarias marinhas
em Portugal e carbono azul, tendo sido construida em respeito pelo disposto no Decreto Lei 4/2024, e sendo
revista pela equipa de renome internacional em matéria de carbono azul (Sylvestrum Climate Solutions, liderada
por Stephen Crooks) e equipa nacional legal (Abreu Advogados). A metodologia proposta é em geral compativel
com as metodologias consideradas: adiciona detalhe e robustez aos requisitos de elegibilidade, adicionalidade
e métodos de cdlculo de emissdes de carbono face as metodologias Francesa e Espanhola, e simultaneamente
oferece maior abrangéncia e flexibilidade ao tipo e duragdo de atividade de projeto face a metodologia Verra.
Considera-se que a metodologia proposta esta de acordo com os requisitos e critérios indicados no Decreto Lei
4/2024, o conhecimento cientifico de topo internacional, e as boas praticas reconhecidas em matéria de
carbono azul.

Complementarmente, os conteldos produzidos para a metodologia foram discutidos em sessdo participativa
informal com representantes de distintas entidades relevantes a garantia de robustez e aplicabilidade (APA,
ICNF, ADENE, ApC, DGMP), promovida pela Agéncia para a Energia (ADENE), em articulagdo com a Agéncia para
o Clima (ApC). A presente metodologia foi revista em alinhamento com as indicagGes e sugestdes levantadas
pelos envolvidos resultando numa versdo orientada com o objetivo de adequar a nova metodologia as
especificidades e contexto nacionais e regionais, enquadrando as necessidades e desafios dos atores do MVC
e, consequentemente, potenciar a sua adogdo e apropriagdo.
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1. Enquadramento geral da metodologia

Tabela 1: Nome da Metodologia

| Restauro e Conservagdo de Pradarias Marinhas em Portugal Continental

Tabela 2: Identificagdo do tipo de projeto a que a metodologia se destina

Projeto individual
Programa de projetos

Reducdo de emissbes
Aumento de sequestro de carbono
Carbono+

Tabela 3: Identificagdo dos gases de efeito de estufa abrangidos pela metodologia

[ Diéxido de carbono (CO2)

[0 Metano (CHa)

O Oxido nitroso (N20)

[ Hexafluoreto de enxofre (SFs)
[ Trifluoreto de azoto (NF3)

[ Hidrofluorcarbonos (HFC)

[ Perfluorcarbonos (PFC)

[ Clorofluorocarbonos (CFC)

[ Hidroclorofluorocarbonos (HCFC)
[J Outro

Tabela 4: Identificacdo das fontes de emissdo/sequestro abrangidas pela metodologia

EmissGes Resultantes da Extragao, Preparagdo e
Queima de Combustiveis
o Em Industrias Energéticas

[ Producdo de eletricidade e calor

[ Refinagdo de petrdleo

[ Extragdo e processamento de
combustiveis
[ Outra
o Queima de Combustiveis Na Industria
Transformadora e Constru¢ao
[ Ferro e aco
[ Metais nao ferrosos
I Industria quimica
[ Pasta, papel e impressdo
I Alimentagao, bebidas e tabaco
[0 Minerais ndo metalicos
[ Outra
o Queima de Combustiveis Nos Transportes
[ Aviacdo
[ Rodoviario
I Ferroviario
1 Navegacgdo
1 Outra
o Queima de Combustiveis Noutros Setores
1 Residencial
[ Servigos e institucional
[ Agricultura
I Florestas
1 Pescas
1 Outra
Emissoes Resultantes de Processos Industriais
o Nas Industrias
[J Mineral (cimento, ceramica, vidro)
] Quimica
1 Metais

Emissdes Resultantes do Uso de Outros
Produtos, de Usos ndo Energéticos de
Combustiveis e do Uso de Gases Fluorados

[ Uso de Solventes e Usos ndo

Energéticos de Combustiveis

[ Industria eletrénica

[ Uso de gases fluorados

[ Outra
Emissoes Resultantes de Atividades Agricolas e
Pecuarias

[ Fermentacgdo entérica

1 Gestdo de estrumes e residuos dos

animais

[ Cultivo do arroz

I Aplicagdo no solo de fertilizantes

minerais e/ou organicos

1 Aplicagdo no solo de corretivos de pH

[0 Queima de residuos agricolas

1 Outra
Emissdes e/ou Sequestro Resultantes do Uso do
Solo ou de Alteragées de Uso do Solo

[0 Em/para florestas

1 Em/para agricultura

1 Em/para pastagens

Em/para zonas humidas

[0 Em/para zonas urbanizadas

[0 Em/para outros usos de solo

[0 Em/para produtos florestais

1 Outra
Emissoes Resultantes da Gestdo de Residuos e
Aguas Residuais

1 Aterros

1 Tratamento bioldgico de residuos

O Incineragdo de residuos

[ Tratamento de dguas residuais
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O Outra

O Outra

Tabela 5: Identificacdo da duragdo do projeto e dos compromissos do(s) aderente(s)

Durag¢do minima do projeto

10

Durag¢do maxima do projeto

30

Renovacgdes do projeto

Renovagdo opcional, por periodos adicionais de 10 anos. Em
cada renovacao aplica-se a versdao da metodologia em vigor na
data do pedido de renovagao.

Tabela 6: Periodicidade mdxima do ciclo de monitorizagdo do projeto e de emisséo de créditos

[ anual

a cada 5 anos

[ a cada 10 anos

[ Outra

Tabela 7: Emissdo de CCF — Créditos de Carbono Futuros

[ Sim

N3o
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2. Tipificacao dos projetos abrangidos pela metodologia

Tabela 8: Introdugdo e enquadramento

Os ecossistemas costeiros e marinhos sdao fundamentais para manter o bem-estar humano e a biodiversidade
global. Em particular, as pradarias marinhas fornecem inumeros beneficios e servigos que contribuem para a
capacidade das pessoas de mitigar e se adaptar aos impactos das alteragGes climaticas. Muitos destes servigos
sdo essenciais para a adaptacgado as alteragGes climaticas e a resiliéncia ao longo das costas, incluindo a protegado
contra tempestades e a subida do nivel do mar, a melhoria da qualidade da dgua através da reducdo da turbidez,
a absorgdo de nutrientes em excesso, a libertacdo de oxigénio e estabilizacdo de sedimentos. As pradarias
marinhas fornecem habitat para numerosas espécies marinhas, incluindo espécies comercialmente importantes
e ameacadas de extin¢do, contribuindo assim para a seguranca alimentar de comunidades costeiras em todo o
mundo. Além disso, estes ecossistemas ajudam a mitigar as alteragbes climaticas ao sequestrar e armazenar
quantidades significativas de carbono da atmosfera e dos oceanos, comumente chamado de carbono azul.

Apesar dos seus beneficios e servigos, as pradarias marinhas estdo globalmente sob elevada pressdao humana,
apresentando-se entre os ecossistemas mais ameagados do planeta. Em Portugal, estes habitats sofreram
grandes perdas nas ultimas décadas, sobretudo devido a agdes humanas, como a remog¢ao mecanica associada
as dragagens, transporte maritimo e pesca.

Esta metodologia surge como uma oportunidade de reconhecer e valorizar o carbono associado ao restauro e
conservagao dos ecossistemas de pradarias marinhas em Portugal. Em concreto, estabelece os requisitos e as
orientagGes para quantificar os beneficios climaticos liquidos das atividades que sequestram e mantém o
carbono pelo restauro e conservagdo de pradarias marinhas em Portugal. Sdo especificadas as regras de
elegibilidade de projetos; os métodos para calcular os efeitos liquidos de um projeto de conservagdo e restauro
nas emissOes de gases de efeito estufa (GEE) e nas remogdes de CO2; os procedimentos para integrar o risco de
que o carbono sequestrado por um projeto possa ser revertido; e as abordagens para monitorizacdo e reporte
dos respetivos projetos.

O objetivo desta metodologia é garantir que as redugGes e remogdes liquidas de GEE causadas por um projeto
ou programa de projetos abrangidos por esta metodologia sdo adicionais e sdo contabilizadas de forma
completa, consistente, transparente, precisa e conservadora e possam, portanto, ser inscritas na plataforma de
registo onde sdo gerados e registados os créditos de carbono correspondentes, assim como quaisquer
transacdes (venda, transferéncia e/ou cancelamento) com eles relacionados.
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Tabela 9: Descrigcdo das atividades e condi¢cbes de elegibilidade a contemplar em cada projeto

Um projeto desenvolvido ao abrigo desta metodologia e do Decreto-Lei n2 4/2024 envolve a implementacdo de
atividades que permitem o restauro ecoldgico e/ou a conservagdo de pradarias marinhas (incluindo perda
evitada das mesmas). Essas atividades podem incluir o favorecimento da implementagdo ou expansdo das ervas
marinhas, quer seja pela promogao e aproveitamento de regeneragao natural, ou a mitigacdo ou eliminagdo de
perturbagGes humanas diretas. Por conseguinte, esta metodologia é aplicavel a uma vasta gama de atividades
de projeto destinadas a restaurar e a proteger as pradarias marinhas, e o sequestro de carbono e as de emissdes
sdo estimadas principalmente com base nas alteragdes ecoldgicas que ocorrem em resultado dessas atividades
(por exemplo, expansdo da area de ocupacgao das pradarias).

Sdo genericamente considerados elegiveis:
As atividades de projeto que recuperam e promovem a manutencgdo ecoldgica das pradarias marinhas, e que
podem incluir qualquer um dos seguintes elementos, ou combinagdes dos mesmos, entre outros:

a. Criar, restaurar e/ou gerir condic¢des hidroldgicas (por exemplo, remover barreiras de maré, melhorar
a conetividade hidroldgica, restaurar o fluxo de maré para as zonas humidas ou baixar os niveis de
agua em zonas humidas represadas);

b. Promover o fornecimento benéfico de sedimentos (por exemplo, utilizagdo benéfica de material de
dragagem para zonas com falta de sedimentos);

c. Adequar as carateristicas de salinidade (por exemplo, restabelecer o fluxo das marés em zonas com
restricdes de maré);

d. Melhorar a qualidade da dgua (por exemplo, reduzir as cargas de nutrientes com impactos negativos
sobre as pradarias marinhas);

e. (Re-)introduzir comunidades de plantas nativas;

f.  Melhorar as praticas de gestdo (por exemplo, remocdo de espécies invasoras).

As atividades de prote¢do das pradarias marinhas associadas a reduc¢do de impactos e degradagao
principalmente de origem antrépica, podem incluir qualquer um dos seguintes elementos, ou combinagGes
dos mesmos, entre outros:

a. Estabelecimento de zonas sem ancoragem;

b. Criacdo de zonas de ancoragem e de equipamento ligeiro, incluindo os estudos técnicos preparatdérios
necessarios para essa implementacgao;

c. Gestdo e controlo de areas e equipamentos demarcados;

d. Manutengdo e renovagdo dos equipamentos instalados;

e. Gestdo dos sistemas de pagamento para as utilizagdes das zonas de ancoragem e de equipamento
ligeiro;

f.  Acbes de consciencializagdo, formacdo e/ou educac¢ido ambiental que previnam os impactos;

g. AcgoOes associadas e complementares a uma das atividades acima referidas, e necessdrias a sua gestao
ou execucdo, nomeadamente: desenvolvimento de estudos, avaliacgdo da condi¢cdo ecoldgica,
contratagdo de pessoal e aquisicdo de equipamento para a vigilancia das areas demarcadas.

Sdo elegiveis as areas do projeto correspondentes a pelo menos um dos critérios geograficos e ecoldgicos a
seguir enumerados:

a. Areas onde as pradarias marinhas estdo historicamente ausentes, mas que retinem as condicdes
ecoldgicas para o estabelecimento de pradarias marinhas (e.g. antigas salinas costeiras);

b. Areas onde as pradarias marinhas ocorrem, mas est30 sob press3o antropogénica que gera degradaco
das mesmas (e.g. pradarias subtidais em zonas com fundeadouros);

c. Outras que se refiram as pradarias marinhas e desde que devidamente justificadas pelo promotor do
projeto.

e Os projetos desenvolvidos por promotores que detenham os devidos direitos e/ou autorizagGes de
gestdo adequados aos compromissos desta metodologia, podendo ser considerados Promotor
Individual (Projeto Individual) ou Promotor Coletivo (Programas de Projetos). O Promotor Coletivo é
uma entidade que promove e representa uma agregacao de varios terrenos, cada qual com o seu
Promotor Individual. S3o admitidos promotores individuais de natureza legal distinta num mesmo
“Programa de Projetos”.

Esta metodologia ndo é aplicavel nas seguintes condigdes:
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1)
2)

3)

4)

As atividades incluem atividade principal comercial;
As atividades que levam a uma diminui¢dao do nivel do lencol fredtico, a menos que o projeto converta
aguas abertas em zonas humidas de maré ou melhore a conexdo hidroldgica com aguas represadas;
A conetividade hidroldgica da area do projeto com dreas adjacentes leva a um aumento significativo nas
emissoes de gases de efeito de estufa (GEE) fora da area do projeto;
Quaisquer outras a¢des que violem as disposi¢des legais aplicaveis e que causem danos significativos
noutros dominios ambientais, em particular na biodiversidade. Nomeadamente, sdo excluidos do ambito
desta metodologia:
a. A plantacdo de espécies ou a promogdao de regeneracdo natural com espécies classificadas
legalmente como invasoras no territério em questdo;
b. Aremocdo intencional de espécies nativas existentes, exceto quando devidamente justificado;
c. Autilizagdo de plantas ou a promogao de regeneragdo natural com espécies ndo compativeis com
a presenga de habitats classificados no ambito da Diretiva Habitats previamente ou
potencialmente existentes nessas areas.

As pradarias marinhas que envolvam questdes relacionadas com o dominio publico hidrico/maritimo, que sio
sujeitos a um principio de uso e fruicdo em comum e de estabelecimento de condicionantes a utilizagdo
privativa. Neste contexto, o proponente deve assegurar uma avaliagdo prévia da admissibilidade, do ponto de
vista legal, das atividades a executar num projeto baseado na presente metodologia, as quais poderdo estar
sujeitas a obtengdo de titulos de utilizagdo privativa quando ndo promovidas pelas entidades publicas
responsaveis pela gestao das dreas dominiais.
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Tabela 10: Descri¢do das atividades adicionais para atribuigdo de créditos “Carbono+” no dmbito desta
metodologia

| - Os projetos ao abrigo desta metodologia tém a opgao de gerar Créditos de Carbono+ (Carbono+), desde que,
além das condigBes referidas na Tabela 9, contribuam para pelo menos trés das medidas de restauro identificadas
no Anexo VIl do Regulamento (UE) 2024/1991 (Anexo Medidas Carbono+) através de acGes relacionadas com pelo
menos trés dos quatro objetivos seguintes:

1. Promocgdo da cobertura natural:
As agbes para este objetivo podem incluir, entre outras: a plantacdo de espécies autdctones de ervas marinhas
adaptadas as condicdes ecoldgicas locais, garantindo a continuagdo a longo-prazo das pradarias marinhas; a
regeneracgdo natural assistida, para reduzir impactos externos e promover conectividade ecoldgica; ou a remogdo
e controlo de espécies invasoras, permitindo que a vegetagdo nativa recupere por meio da protegdo contra
pressdes externas.

2. Aumento da diversidade de espécies autdctones:
As agles para este objetivo podem incluir: a criacdo de habitat, promovendo intera¢des ecoldgicas benéficas para
espécies ao longo da cadeia trofica (por exemplo, macroinvertebrados, peixes), e permitindo o desenvolvimento
dos ciclos de vida, o fluxo genético e a deslocacdo da fauna.

3. Aumento da diversidade ou complexidade de habitats:
Embora as pradarias marinhas sejam habitats tipicamente representados por uma espécie, podendo incluir uma
diversidade elevada com a representagao de 2 a 4 espécies dominantes, as agGes para este objetivo podem incluir
a adogdo de diferentes espécies nativas, promovendo a formagdo de habitats mais diversos e a integracdo de
espécies de pradarias com valor de conservacdo adicional (exemplo: espécies lagunares).

4. Promocgdo da qualidade do ecossistema:
Incluem-se agdes que visem diminuir a incidéncia, magnitude ou frequéncia de fatores de degradacdo e pressao
direta de atividades humanas associadas a dragagens, transporte maritimo e pesca (hélices de barcos, amarragées
e ancoragem). Estas a¢des podem incluir uma diversidade de atividades, desde consciencializagdo e educagao
ambiental, apelo a promog¢do de comportamentos ou mesmo cooperagdao com entidades de gestdo locais.

Il - A correspondéncia entre os objetivos enunciados acima e as medidas de restauro é feita no Anexo Medidas
Carbono+. O promotor de projeto deve incluir a identificacdo das medidas de restauro escolhidas assim como
os indicadores de desempenho que serdo utilizados e incluidos no Plano de Monitorizagao.

Ill - Quando um projeto ou programa de projetos incluir a emissdo de Créditos de Carbono Verificados e
Créditos de Carbono+, devem ser identificadas as areas de projetos responsaveis pela emissdao dos dois tipos de
unidades. N3o é possivel a emissdo de Créditos de Carbono+ Futuros. Esta é uma abordagem conservadora, dado
que sera muito dificil garantir ex-ante que estes valores ambientais acrescidos se irdo materializar.
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Tabela 11: Descrigdo do cendrio de referéncia

Adota-se para esta metodologia uma abordagem simplificada de cenério de referéncia. E considerado como
cenario de referéncia a situagdo mais provavel de ocorrer caso o projeto ndo seja implementado, ou seja, o
cenario de referéncia deve corresponder a situagdo prevista considerando os regulamentos e atividades ja em
vigor, sem considerar as atividades promovidas pelo projeto.

O proponente do projeto devera definir o cendrio de referéncia com o qual o projeto serd comparado.
Consideram-se duas situac¢des principais de cendrio de referéncia:

e Cenadrio de referéncia 1 - Onde ndo existem registos de ocorréncia de pradarias marinhas, atuais ou
histdricos; embora se reconheca que a drea de projeto apresenta atualmente as condi¢Ges ecolégicas
para o seu estabelecimento/expansdo, caso as atividades do projeto ndo fossem implementadas, as
pradarias continuariam ausentes (exemplo: antigas salinas);

e Cendrio de referéncia 2 - Onde as pradarias marinhas sdo existentes, mas estdo sob pressdo
antropogénica com consequente tendéncia para degradac¢do ou desaparecimento; caso as atividades do
projeto ndo fossem implementadas, as pradarias continuariam sob pressdo e em trajetdria de
desaparecimento (exemplo: pradarias subtidais).

Sem prejuizo do ponto anterior, o proponente do projeto poderd definir e justificar cendrios de referéncia
alternativos de acordo com os critérios de elegibilidade constantes na presente metodologia.

Para a definicdo do cenario de referéncia 1, o promotor do projeto devera considerar um horizonte temporal
entre 10 e 20 anos anteriores a implementagdo do projeto, podendo usar as melhores fontes de evidéncia
disponiveis, tais como dados ecoldgicos, literatura cientifica, conhecimento local e memdria social.

Para a definicdo do cendrio de referéncia 2, o promotor do projeto deve ter em consideragdo pelo menos os
ultimos 5 anos anteriores a implementacao do projeto. Ou seja, deverd, por exemplo, demonstrar de que forma
as pradarias marinhas tém vindo a ser impactadas por atividades humanas. Para tal, o proponente do projeto
deve apoiar-se em evidéncias que demonstrem o estado das pradarias e/ou persisténcia de fatores de impacto,
incluindo por exemplo fotografias aéreas ou do terreno, documentos e registos oficiais de ocorréncias, estudos
cientificos, parecer de peritos e ou outras partes relevantes.
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2.1. Demonstrac¢ao de adicionalidade

Tabela 12: Adicionalidade na redugéo de emissées e/ou aumento de sequestro

Fonte de

= ari Referéncia (Ref Proj Proi
Sequestro/Emissdes Cenario de Referéncia (Ref) rojeto (Proj)

Contabilizado. Sequestro de carbono derivado
de alteragGes da matéria organica subterranea,
resultante das raizes, deposi¢do de matéria
organica e deposi¢do no solo/sedimentos.

Contabilizado. Sequestro de carbono
derivado de alteragGes da matéria organica
no solo/sedimentos.

Biomassa subterranea e
solo/sedimentos

Contabilizado. EmissGes da queima de
combustiveis necessarias as operagbes do
projeto, no caso de maquinas e instrumentos
de elevada intensidade.

Combustiveis fosseis N3o contabilizado.

Os projetos desenvolvidos ao abrigo desta metodologia levam ao sequestro de carbono e/ou a redugdo de
emissoes de carbono, adicionais face ao cenario de referéncia considerado. Para demonstrar a adicionalidade
no aumento de sequestro, o cenario de projeto deve ser adicional relativamente ao cenario de referéncia 1.
Para demonstrar a adicionalidade na redugdo de emissGes de carbono, o cendrio de projeto deve ser adicional
relativamente ao cendrio de referéncia 2. Admite-se que em certos casos, possa existir simultaneamente
reducdo de emissdes e aumento de sequestro, por exemplo quando cessa a degradacdo das pradarias subtidais
pelas atividades antrdpicas e se observa a expansdo das areas das pradarias. O promotor deve demonstrar a
adicionalidade no aumento de sequestro e/ou na reduc¢do de emissdes de CO>, seguindo trés passos gerais:
1. Estimativa do aumento de sequestro e/ou redu¢do de emissGes correspondente a situagdo prevista ou
projetada considerando a situagdao em vigor, sem considerar as atividades organizadas pelo projeto (cenario
de referéncia);
2. Estimativa do aumento de sequestro e/ou redugdo de emissdes correspondente a situagdo prevista ou
projetada considerando as atividades organizadas pelo projeto (cenario de projeto);
3. Diferenca relativa as estimativas entre o cenario de projeto e o cendrio de referéncia, a qual se atribui ao
impacto adicional gerado pelas atividades do projeto.
As fontes de emissao e de sequestro relevantes para a aplicacdo desta metodologia sdo:

1. Sequestro de biomassa subterranea e solo: altera¢des de CO: resultantes da biomassa subterrdnea e solo,
em geral até 1 m de profundidade. A biomassa subterranea pode também integrar a camada de superficie (50
cm) e morta subjacente. Esta é uma formag¢do composta por rizomas, raizes e varios detritos organicos
integrados nos sedimentos, e que armazenam uma quantidade significativa de carbono. A manta morta
aparente (visivel no fundo) resulta do desaparecimento dos feixes foliares; nesses casos, o processo de fixa¢do
e sequestro de carbono é interrompido, mas o carbono armazenado existente é considerado estavel durante o
tempo de desenvolvimento do projeto. Nota: mantendo uma visdo conservadora, a contabilizagdo da biomassa
aérea (acima do solo) ndo é feita no ambito desta metodologia, dado que o carbono armazenado neste
reservatorio é negligenciavel comparativamente ao carbono armazenado na biomassa subterranea e solo.
Cendrio de referéncia: Contabilizadas as alteragdes de CO2 associadas a componente radicular e solo ou
sedimentos da area de intervencao, por forma a manter uma abordagem conservadora.

Projeto: Contabilizadas as alteragdes de CO: associadas a matéria organica no solo ou sedimentos da area de
intervencgao, considerando-se este o principal reservatério de carbono associado as pradarias marinhas.

2. Emiss6es do uso de combustiveis: emissdes de CO2 resultantes de operagdes com o uso de maquinas. Outras
fontes (tais como de CH,; e N,O) ndo sdo consideradas uma vez que se consideram negligencidveis devido a
salinidade e remissao tipica das pradarias portuguesas, e auséncia de fontes de azoto organico nas atividades
do projeto elegiveis.

Cendrio de referéncia: aplicando o Principio da Estimativa Conservadora e o Risco de Fugas de Carbono, estas
emissdes ndo sao contabilizadas.

Projeto: Caso as atividades de projeto prevejam a utilizagdo de equipamentos e mdquinas de elevada
intensidade, por exemplo, navegac¢do intensiva de embarcagdes para acompanhamento das operagGes no
terreno, aplicando o Principio da Estimativa Conservadora estas emissdes sdo contabilizadas.
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Tabela 13: Adicionalidade e enquadramento legal

A adicionalidade legal significa que as atividades do projeto ndo devem ser impostas por qualquer lei, estatuto
ou outro quadro regulamentar sistematicamente aplicado. As atividades previstas na presente metodologia
de restauro e conservagdo consideram-se atividades legais, que na generalidade dos casos, ndo sao
obrigatdrias para os proprietdrios ou gestores de dareas elegiveis. Como tal, o estabelecimento de agGes de
restauro e/ou conservacgdo da natureza é genericamente considerado adicional ao estrito cumprimento da lei.

As atividades de restauro como medida de compensacdo pelo desenvolvimento de outros projetos (ex.
construcdo de infraestruturas, instalacdo de parques de energias renovaveis) ou ao abrigo de lei, estatuto ou
outro quadro regulamentar nacional ou Europeu nao sdo consideradas adicionais.

As atividades de gestdo previstas na presente metodologia poderdo estar sujeitas a uma série de
procedimentos administrativos e restricdes legais aplicaveis que devem ser integralmente cumpridos pelos
promotores de projetos ao abrigo desta metodologia e que ndo competem para a justificacdo da
adicionalidade regulamentar, mas sim para o cumprimento dos requisitos a que os projetos abrangidos por
esta metodologia estdo sujeitos. Por exemplo, em d&reas sob estatuto especial (Rede de Areas Protegidas,
Natura 2000, etc.), as atividades devem cumprir os regulamentos e objetivos de protegao.

Em qualquer caso, o proponente do projeto deve demonstrar e justificar a adicionalidade legal, apresentando
quaisquer pareceres que sejam relevantes. Em particular, sugere-se uma avaliacdo expressa da adicionalidade
legal das atividades de projeto previstas no caso de areas sujeitas a estatutos de protegao, como sejam areas
integradas na Rede Nacional de Areas Protegidas, Rede Natura 2000, Convengdo RAMSAR, ou outras.
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Tabela 14: Adicionalidade financeira

A conservagao e restauro de pradarias marinhas ndo é uma atividade geradora de rendimentos diretos,
embora fornegam servigos dos ecossistemas a sociedade cujo valor ndo é capturado nos mercados formais.
Considera-se que as atividades de gestdao que se incluem nesta metodologia baseiam-se sobretudo em
fundos de financiamento publicos, e em menor escala em financiamento privado filantrépico ou direitos de
exploragdo comercial e/ou recreativa do territdrio onde se localizam as pradarias. Neste sentido, o
investimento na conservagado e restauro de pradarias marinhas é pouco interessante comparativamente a
outras atividades alternativas do capital necessario para investimento e gestao ativa das pradarias marinhas,
0 que acaba por constituir-se como uma importante barreira ao estabelecimento de projetos sujeitos a
presente metodologia. Nesse sentido, a remunerac¢do do sequestro de carbono pelo mercado voluntdrio de
carbono pode considerar-se adicional.

Para demonstracdo da adicionalidade financeira, o promotor do projeto devera identificar os apoios publicos
existentes, conforme aplicavel, e demonstrar que estes ndo permitem, por si sé, sustentar a execugao do
projeto. O projeto pode considerar-se como financeiramente adicional nos seguintes casos:
1. Nao é proposto qualquer apoio financeiro especifico para as atividades do projeto, a nivel local,
nacional ou europeu, a fim de financiar as atividades elegiveis sobre as pradarias marinhas;
2. Os apoios publicos disponiveis ndo abrangem as atividades previstas no ambito do projeto sujeito
a presente metodologia;
3. 0O apoio existente ndo é suficiente para cobrir os custos financeiros do projeto.

O proponente do projeto deve ainda demonstrar que o projeto é economicamente desfavoravel e, por
conseguinte, elegivel para financiamento do carbono, nomeadamente através de analise financeira do
projeto e pela identificagdo das barreiras que o projeto ajudara a ultrapassar.

1. Aidentificacdo de barreiras devera também explicar como o projeto ajudara a ultrapassar as
barreiras que dificultam ou impedem o estabelecimento do projeto. As barreiras a incluir podem
ser de natureza econdmico-financeira (ex. falta de financiamento suficiente para as atividades do
projeto), legal/institucional (ex. falta de politicas de apoio ou complexidade burocratica no
licenciamento ou gestdo), técnicas (ex. falta de conhecimento especializado na gestdo), sociais
(ex. dificuldade na identificagdo dos proprietarios) ou ambientais (ex. riscos naturais ou
degradacdo dos ecossistemas).

2. Aandlise financeira deverd usar indicadores standard para andlise de projetos, tais como a Taxa
Interna de Rentabilidade (TIR), o Valor Atual Liquido (VAL), e/ou o Retorno sobre o Investimento
(ROI). A andlise financeira deverad incluir os custos e receitas previsiveis com o projeto, incluindo a
atribuicdo de outros apoios e rendimentos, quando aplicavel. Os resultados deverdo ser
apresentados para o projeto:

a. “sem remuneragdo do carbono sequestrado” e

b. “com remuneragdo do carbono sequestrado”.

2.2. Permanéncia do aumento de sequestro realizado pelo projeto

Tabela 15: Risco de nGo permanéncia do sequestro realizado através deste projeto durante a vigéncia do projeto

O risco de ndo permanéncia associado aos projetos da presente metodologia pode ocorrer devido a varios
fatores, diminuindo ou anulando os beneficios do sequestro ja realizado ou esperado no futuro. Estes riscos
sdo sobretudo relacionados com incertezas climaticas e gerais (ou seja, o risco de emissdes de carbono
imprevistas devidas ao risco climatico, nomeadamente: tempestades e hidrodinamica extrema) que possam
afetar sobretudo as pradarias subtidais. A quantificagdo das incertezas relacionadas com os riscos ndo é
integrada nas estimativas de carbono, por razGes de elevada complexidade e incerteza da quantificagdo. De
forma prudente e conservadora, a metodologia ndo possibilita a emissdo de Créditos de Carbono Futuros.

Quando uma reversdo ocorra sem que tenha havido intencdo ou dolo por parte do promotor do projeto, essa
reversao sera compensada acionando o seguro estabelecido para o efeito ou acionando a Bolsa de Garantia
nos termos do artigo 222 do Decreto-Lei n2 4/2024. Quando uma reversdo ocorra devido a opgdes de gestdo
do promotor ndo contempladas no projeto apresentado e validado (incluindo a redugdo de stocks ndo
previsto) havera lugar a reposi¢do dos CCV ou Carbono+ nos termos previstos no Decreto-Lei n.2 4/2024.
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Considera-se que a correta aplicacdo do Plano de Monitorizacdo devera ser suficiente para detetar eventuais
reversdes totais ou parciais do sequestro ja creditado.

Tabela 16: Risco de nGo permanéncia do sequestro realizado através deste projeto apds a vigéncia do projeto

A metodologia prevé a possibilidade de renovagao de periodos de 10 anos adicionais, o que contribuira para
manter as pradarias marinhas, e as condi¢des para a continuacdo da sua permanéncia, em conformidade
com a dinamica ecolégica desta tipologia de ecossistemas. Esta dindmica inclui a ocorréncia potencial de
perturbagGes naturais sem significativo impacto no carbono armazenado de longo prazo (i.e. solo).
Considerando a dinamica ecoldgica inerente destes ecossistemas, admite-se que findo o(s) periodo(s) de 10
anos as pradarias marinhas apresentem um grau de resiliéncia e permanéncia adequados a continuidade
ecoldgica das pradarias marinhas para além do termo da vida do projeto. A devolugdo de créditos retidos na
Bolsa de Garantia e ndo utilizados fica limitada aos casos em que o promotor assegure a permanéncia por
alguns anos adicionais apds a conclusdo do projeto (ver Tabela 17).

Tabela 17: Retencdo, utilizagdo e devolugdio dos créditos de carbono na Bolsa de Garantia

Cada promotor de projetos ao abrigo desta metodologia deve indicar se: (1) pretende contribuir para a Bolsa
de Garantia; (2) pretende apenas recorrer a um seguro préprio ou; (3) pretende recorrer a ambas as opgoes.

Quando opte pela utilizacdo da Bolsa de Garantia, e tal como previsto no DL 4/2024, 20% dos créditos de
carbono verificados (CCV) emitidos pelos projetos revertem para essa Bolsa. Esse valor é de apenas 10%
quando os projetos se desenvolvam em territérios identificados na Portaria n.2 301/2020, de 24 de dezembro,
em particular em areas integrantes da Rede Natura 2000 e da Rede Nacional de Areas Protegidas.

Nos casos em que se verifique que a permanéncia ndo foi assegurada entre a emissdo dos créditos de carbono
verificados e o final do projeto, e que a causa dessa ndo permanéncia ndo é imputavel ao promotor do projeto,
a Bolsa de Garantia pode ser ativada para compensar a emissdo observada, nas condi¢des legalmente
estabelecidas e até ao montante maximo da contribuicdo feita.

Quando ndo ocorra reversdao de sequestro durante a vida do projeto, pode o remanescente ser parcialmente
devolvido ao promotor nas seguintes condi¢es: 30% (caso geral) ou 40% (quando os projetos se desenvolvam
em territérios vulneraveis) dos montantes entregues e ndo utilizados a Bolsa Garantia. Esse montante é
distribuido em 3 fra¢Ges iguais nos 3 periodos de 5 anos seguintes, desde que se verifiquem as condi¢des de
permanéncia.

2.3. Risco de fugas de carbono e outras externalidades negativas

Tabela 18: Risco de fugas de carbono associadas a implementagéo de projetos que utilizem esta metodologia

O risco de fugas de carbono refere-se a possibilidade de ocorrer um aumento das emissGes de GEE noutra
localizagdo devido ao desenvolvimento de projetos ao abrigo desta metodologia. Assume-se que ndao ocorrem
fugas em projetos que satisfacam as condi¢Ges de aplicabilidade desta metodologia, uma vez que os projetos
devem ser concebidos de forma a garantir que a sua conectividade hidroldgica com areas adjacentes nao
conduza a um aumento significativo das emissdes de gases com efeito de estufa fora da area do projeto.

O projeto deve ser concebido de forma que ndo provoque qualquer alteragdo da profundidade média anual
dos lengdis freaticos ou da frequéncia ou duragdo das inundagGes em zonas adjacentes, ou que limite essa
alteracdo a niveis que ndo influenciem as emissdes de gases com efeito de estufa. Sempre que, na fase de
concecdo, se preveja que as alteragGes hidroldgicas tenham impacto nas emissGes de GEE em zonas fora da
area do projeto, a concec¢do do projeto deve ser ajustada de modo a incluir essas zonas na drea de projeto. De
igual forma, o proponente do projeto deve demonstrar que a conceg¢do do projeto atende a esses requisitos
por meio de parecer de especialistas, modelacdo hidroldgica (e/ou andlise empirica) ou monitorizacdo de
alteragdes na area do projeto.
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Tabela 19: Identificacdo de eventuais externalidades negativas associadas a implementagéo de projetos que
utilizem esta metodologia

Desde que respeitadas as condi¢Ges de elegibilidade (incluindo os critérios para exclusdo de areas) ndo sao
identificadas externalidades negativas significativas pelo desenvolvimento de projetos usando esta
metodologia.

2.4. Adaptacdo as alteracdes climaticas, cobeneficios ambientais, econémicos e/ou sociais

Tabela 20: Identificagdo do impacto das atividades de implementagdo de projetos que utilizem esta metodologia
na capacidade de adaptagdo as alteragées climdticas

As pradarias marinhas sdo ecossistemas altamente eficazes na promoc¢do da adaptacdo as alteragdes
climaticas, através de multiplas fungdes ecoldgicas que reforgam a resiliéncia dos territérios litorais e
marinhos. Um dos contributos mais relevantes é a sua capacidade de sequestro de carbono, armazenando
carbono organico no solo marinho e na biomassa de forma estavel e duradoura. Este processo contribui para
mitigar o efeito de alteragGes climaticas globais, mas também reforga localmente a resiliéncia ecoldgica ao
preservar a integridade dos ciclos biogeoquimicos e dos processos de regulacao climatica natural.

Ao favorecer a captura e retencdo de carbono, as pradarias marinhas contribuem para manter condi¢des
ambientais mais estaveis nos ecossistemas, relacionadas por exemplo com a temperatura das d4guas,
qualidade da 4gua e niveis de oxigénio. Estes efeitos trazem beneficios para a adaptagdo dos organismos
marinhos e a capacidade de regeneragao dos ecossistemas, especialmente face ao aumento da frequéncia de
eventos extremos, como ondas de calor marinhas e alteragdes de salinidade.

Para além do sequestro de carbono, as pradarias podem funcionar como defesas naturais contra a erosao
costeira e a subida do nivel do mar, protegendo infraestruturas, atividades econdmicas e comunidades
humanas.

A metodologia proposta, ao integrar praticas de restauro e conservagao, incluindo o controlo de impactos de
origem humana, contribui para reativar o papel das pradarias marinhas como solugGes baseadas na natureza
para a adaptacdo climatica. As atividades de restauro e conservagdo aumentam a complexidade estrutural e
a biodiversidade local, fatores que reforcam a resiliéncia funcional do ecossistema e a sua capacidade de
adaptacdo a pressdes climaticas futuras. Os projetos que optem pela certificacdo Carbono+ reforcam este
impacto ao integrarem ac¢bes adicionais focadas na maximizacdo da fung¢do adaptativa e do potencial de
sequestro de carbono destes ecossistemas.

Tabela 21: Identificagéo de cobeneficios ambientais, econémicos e/ou sociais que resultam da implementagdo
de projetos que utilizem esta metodologia

A implementacgdo de projetos de conservagdo e restauro de pradarias marinhas ao abrigo desta metodologia
pode gerar um conjunto significativo de cobeneficios ambientais, econdmicos e sociais, alinhados com os
principios de sustentabilidade e com os objetivos nacionais e europeus de transicdo climatica justa, tais
como:

e Conservacdao da Biodiversidade - os habitats de pradarias marinhas apoiam a conservacdo e
manutencdo da biodiversidade, funcionando como zonas de reproducao, refligio e alimentagdo para
numerosas espécies marinhas, incluindo espécies protegidas ou com valor comercial.

e Regulagdo dos ecossistemas - a recuperagdo funcional das pradarias marinhas promove a melhoria
da qualidade da agua através da retencgdo de sedimentos e nutrientes, contribuindo para a redugdo
da eutrofizagdo costeira e 0 aumento da transparéncia das aguas.

e Oportunidades econémicas — as pradarias marinhas podem contribuir para as economias locais,
nomeadamente através da valorizagdo do capital natural costeiro e marinho, promog¢do do
empreendimento e oportunidades de emprego local, podendo apoiar atividades como a manutengdo
de stocks pesqueiros, a pesca artesanal e o turismo sustentavel, incluindo atividades de visitacdo.

e Desenvolvimento comunitdrio — a envolvéncia de comunidades locais e partes interessadas nos
processos de implementag¢do e monitorizagdo das pradarias marinhas pode contribuir para o reforgo
da literacia ambiental e a coesdo territorial. Atividades de sensibilizacdo, promogado da investigacdo e
inovacdo, a¢des de ciéncia cidada associadas ao restauro e conserva¢do das pradarias marinhas
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contribuem para a apropriacdo social dos projetos e favorecem uma gestdo mais inclusiva e
participada dos recursos naturais.
Os projetos desenvolvidos ao abrigo desta metodologia, nomeadamente os que respeitem os critérios
Carbono+, deverdo dar contributos relevantes nestes dominios, e em particular no dominio da
biodiversidade e do capital natural.

2.5. Compromissos dos promotores de projeto

Tabela 22: Lista de compromissos dos promotores de projeto que adiram a esta metodologia

Os promotores do projeto que adiram a esta metodologia deverdo, por compromisso:

e Implementar o projeto de acordo com o definido nesta metodologia.

e Reportar alteragbes ao projeto que possam ter impacto na reducdo de emissées ou aumento de sequestro.

e Manter o plano de monitorizagdo tal como descrito.

e Assegurar que os créditos gerados ao abrigo deste projeto ndo foram ja vendidos ou que ndo serdo
colocados a venda ao abrigo de outros mercados voluntarios.

e Garantir a colaboragdo nas auditorias de verificacdo e no fornecimento de todos os dados necessarios
para este fim.

e Assegurar a colaboragdo com as entidades relevantes para a execugao do projeto.
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3. Plano de monitorizagao

Com vista a garantir uma aplicacdo homogénea e consistente ao longo do tempo e entre projetos e no
contexto da aplicacdo da presente metodologia, apenas é aceite a estimativa de emissdes e sequestro com os
métodos de calculo expressos neste plano de monitorizacdo. Os métodos de cdlculo propostos para os
projetos que utilizem esta metodologia devem seguir as orientagdes do IPCC e da Iniciativa do Carbono Azul
(Blue Carbon Initiative):

e |PCC (2019). Refinement Guidelines to the 2006 IPCC. Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories

e HowardJ., HoytS., Isensee K., Pidgeon E., Telszewski M. (eds.) (2019). Coastal blue carbon. Methods for
assessing carbon stocks and emissions factors in mangroves, tidal salt marshes, and seagrass meadows.
The Blue Carbon Initiative, http://thebluecarboninitiative.org.

O proponente do projeto deve definir os limites geograficos da area do projeto, ou grupos de areas de
projetos, na data de inicio das atividades do projeto. Quando aplicavel, o proponente do projeto deve fornecer
as coordenadas geograficas das pradarias marinhas pré-existentes incluidas na area do projeto para facilitar o
acompanhamento e a delimitagdo da 4rea do projeto.

As informagGes administrativas relativas a drea do projeto, em especial as das politicas publicas, devem
igualmente ser enviadas pelo proponente do projeto, sempre que possivel, a incluir zonas de protecao, tais
como as reservas nacionais, as reservas bioldgicas, as reservas naturais, ou aos sitios Natura 2000.

Devem ser usados dados adequados, tais como de detegao remota, informacgdo topografica publicada, mapas
georreferenciados, documentos de registos de propriedade e/ou outra documentagao relevante, que facilite a
delimitagdo clara da area do projeto. Para a area de projeto deverd ser fornecida a seguinte informacgao:

e Nome da area de projeto;

e Indicagdo do estatuto dominial ou regime de propriedade da area de projeto

e Apresentacgdo dos titulos necessarios a utilizagdo da area ou do compromisso do promotor no sentido
da sua obtengao;

e Localizagdo da area de projeto, das pradarias marinhas, e de zonas sujeitas a politicas publicas
(conforme aplicavel) em formato digital e sempre que possivel, georreferenciado;

Para determinar a quantificagdao dos stocks de carbono no cenario de referéncia e de projeto os proponentes
do projeto poderdo recorrer a uma das 2 abordagens distintas:

1. Valores de referéncia: Utilizagao de valores de referéncia, baseada na melhor informacgao possivel, o
que inclui valores de defeito de fontes oficiais, literatura cientifica ou estudos conduzidos em dreas
semelhantes a area do projeto. Deve ser sempre adotada uma abordagem conservadora aplicando
o intervalo de confianga inferior, ou outro desde que devidamente justificado pelo promotor e
apoiada na melhor evidéncia possivel. Na presente versdao da metodologia, o promotor pode optar
por usar os valores publicados por Pifieiro-Juncal et al. (2026) por se considerar ser a mais ampla e
recente compilagdo de valores de emissdes e sequestro para Portugal (Anexo 2). No entanto, o
promotor pode recorrer a outras fontes e pressupostos caso sejam consideradas mais
representativas, e desde que devidamente justificadas.

2. Valores de medicdo direta: Utilizacdo de dados de medicdo direta, sejam para obtencao direta das
estimativas de carbono, ou para utilizagdo em complementaridade com valores proxy ou em
modelos adequados a area de projeto. Estas estimativas deverdo seguir as orientagGes de
amostragem referidas nas respetivas sec¢des ou outras que o proponente do projeto justifique
como adequadas. Nao existindo atualmente regras estandardizadas para a definicdo das amostras,
o procedimento deve ser descrito pelo proponente do projeto e deve ter em conta:

e Eaconselhavel a realizacdo de amostras na mesma estacdo do ano, no inicio do verdo.
e Deve dar-se preferéncia a parcelas de amostragem fixas com monitorizagdo periddica
relativamente a parcelas temporarias que mudam durante todo o periodo de acompanhamento

1 Pifeiro-Juncal, N., Serrano, O., de Los Santos, C. B., Marba, N., Diaz-Almela, E., Tuya, F., et al. & Mateo, M. A. (2026). Blue carbon inventories
of Spain and Portugal for their inclusion in national climate mitigation strategies. Marine Pollution Bulletin, 228, 119570.
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2026.119570
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do projeto. No entanto, reconhece-se que a decisdo do tipo de amostra (fixa ou temporaria) tem
vantagens e desvantagens, devendo desta forma ser indicada pelo proponente do projeto.

e O numero, tamanho e forma das parcelas de amostragem e de amostras deve representar o
melhor compromisso entre o tempo de amostragem, o orgamento e o nivel de precisdo nas
estimativas do carbono no projeto a implementar, devendo ser justificado pelo proponente do
projeto.

e Oerrodaamostragem depende do nimero de amostras e da variabilidade das pradarias marinhas.
Uma vez que a abordagem de amostragem é definida pelo promotor do projeto mediante as
carateristicas do projeto e ndo existe nivel minimo de amostragem, é introduzido um Fator de
Corre¢do de Incerteza que depende da qualidade da amostragem efetuada e que deve ser
descontado das estimativas.

3.1. Demonstrac¢do do aumento de sequestro e/ou na reducio de emissdes

A demonstragdo do aumento de sequestro e/ou na redugdo de emissdes de CO: corresponde a diferenga entre
as estimativas do cenario de referéncia (em que as pradarias marinhas sdo inexistentes ou estdo sob efeito de
degradacdo humana) e do cenario de projeto (em que as pradarias marinhas sdo promovidas, restauradas ou
conservadas). Por conseguinte, o aumento de sequestro e/ou na reduc¢io de emissdes de CO; é calculado da
seguinte forma:

Equacgdo 1: Demonstragéo do aumento de sequestro e/ou na reducéo de emissées
BE(i-j) = ACOz2-j)
Onde:
BE(-j) = Balango de emissdes e/ou sequestro entre 0 ano i e 0 ano j (tCO2)
ACOz-j = Diferencga de carbono existente nas pradarias entre o ano i e 0 ano j, em tCO2e

A diferencga de carbono armazenado entre o ano i e 0 ano j é calculada de acordo com a seguinte equagao:

Equagdo 2: Difereng¢a de carbono armazenado entre o ano i e o ano j
ACO2i-j) = [CO2proj(j) - CO2ref()] - [CO2proj(i) - CO2ref(i)]
Onde:
ACOz(-j = Diferenga de carbono armazenado entre o ano i (inicial) e 0 ano j, em tCO2e
CO2proj(j) = Carbono armazenado no cendrio de projeto no ano j, em tCO2e
CO2zref(j) = Carbono armazenado no cendrio de referéncia no ano j, em tCO2e
CO2proj(i) = Carbono armazenado no cendrio de projeto no ano i, em tCO2e
CO2zref(i) = Carbono armazenado no cenario de referéncia no ano i, em tCO2e

3.2. Cenario de referéncia

As varidveis relevantes para a estimativa das emissdes e sequestro de carbono a considerar dependem do
cendrio de referéncia, nomeadamente se as pradarias marinhas estdo ausentes (cenario de referéncia 1) ou
n3o (cenario de referéncia 2) previamente as atividades de projeto.

Cenario de referéncia 1
No cenario de referéncia 1 considera-se que as pradarias marinhas ndo existem na drea de projeto. Nestes
casos, assume-se que o valor de carbono armazenado no cenario de referéncia é nulo e assim se mantém
durante o tempo de duragdo do projeto:

Equacgdio 3: Carbono armazenado no cendrio de referéncia 1
CO2ref(i) = COzref(j) = 0
Onde:
COuref()) = Carbono armazenado no cenario de referéncia com o inicio do projeto (i=0), em tCO2e
COaref(j) = Carbono armazenado no cendrio de referéncia no ano j, que procede o ano 0, em tCO2e

Cenario de referéncia 2
No cenario de referéncia 2 considera-se que as pradarias marinhas sdo pré-existentes e o carbono armazenado
no cendrio de referéncia 2 é calculado com base nas seguintes equacgdes:
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Equagdo 4: Carbono armazenado no cendrio de referéncia 2 no inicio do projeto
COuref(i) = Aqi) * Cref(i) * (44/12) * (1-D)

Onde:
Aqi) = Area das pradarias marinhas no inicio do projeto, i=0 (ha)
Cref(j) = Carbono armazenado no cendrio de referéncia no inicio do projeto, i=0 (tC)
44/12 = Coeficiente de conversdo entre massa molecular de carbono (C) e a massa molecular de diéxido de
carbono equivalente (CO,).
D = Desconto relacionado com incertezas de calculo do carbono (C) no cenario de referéncia, conforme:

e Valores de referéncia: aplica-se um desconto por defeito de 0.05 (ou 5%).

e Valores medigdo direta: a incerteza admissivel é de 0.2, a um nivel de confianga de 90%, ou 0.3, a um
nivel de confianga de 95%. Se este nivel de precisao for atingido, ndo ha lugar a qualquer dedugdo em
caso de incerteza. Se este nivel de precisdo for excedido deve ser aplicada uma dedugdo igual ao
montante que a incerteza excede o nivel permitido, até um maximo de desconto de 0.05 (5%), tendo
por base a equacdo 5.

Equacgdo 5: Estimativa da incerteza associada a amostragem medicdo direta
Incerteza relativa (%) = (tcin-1 * s/ Vn) / x

Onde:
ta,n1 = valor de distribuigdo t para um determinado intervalo de confianga (Cl) de 90% ou 95% e graus de
liberdade (n-1)
s = desvio padrdo (s) das amostras
n = nimero de amostras
x = média das amostras

No cenario de referéncia 2 assume-se que as pradarias estdo sob pressdao humana que leva a uma regressao da
area das pradarias. Para determinar a drea de regressdo o proponente do projeto deve recorrer, sempre que
possivel a dados de medicdo ou observacgao direta, sejam eles registos histéricos da area de projeto e respetiva
monitorizagdo. Assumindo que nem sempre é possivel a obtengdo desta informagao, o proponente do projeto
pode recorrer a valores de referéncia nacionais ou locais, nomeadamente resultados de estudos para locais
similares, atendendo aos fatores de impacto e contexto do projeto. Na auséncia de informacgdo, sugere-se a
adogdo de uma taxa de regressao anual de 0.035 (do projeto LIFE BIOMARES para pradarias marinhas
portuguesas sujeitas a pressdo antropica) durante o periodo de monitorizagdo. Este valor representa uma
estimativa conservadora para contextos de pressao moderada a elevada e ndo deve ser utilizado nas situagdes
em que o promotor tem condi¢cOes para apresentar uma taxa alternativa justificada.

Associado a essa area de regressao das pradarias afetadas, ocorre a decomposi¢cdo do carbono armazenado na
biomassa subterranea e solo da area. Assim, considera-se um fator de perda de carbono associado a area das
pradarias regredida durante o periodo de monitorizagao.

Equacgdo 6: Carbono armazenado no cendrio de referéncia 2 apds o inicio do projeto

COZref(j) = COZref(i)— (Aregresséo(i-j) * Fcarbono(i-j))

COuref(j) = Carbono armazenado no cenario de referéncia no ano j, apds inicio do projeto, em tCO2e
COaref(j) = Carbono armazenado no cenario de referéncia no ano i, no inicio do projeto, em tCO2e
Avegressio(i) = Area de regress3o das pradarias marinhas, entre o ano i e 0 ano j (ha)

Fcarbono(i-j) = Fracdo de carbono perdido na area regredida das pradarias marinhas, entre oanoie o ano j
(tCO2/ha)

Para a determinagdo da fragdo de carbono subterraneo e de solo perdida, devera considerar-se a proporg¢ado
do stock de carbono erodido aquando da regressado das areas das pradarias, bem como as taxas de decaimento
do carbono que representem a propor¢do do carbono perdido sob condi¢des dxicas e andxicas.

Equagdo 7: Cdlculo da fragdo de carbono perdido na biomassa subterrdnea e solo

Fcarbono(i-j) = (COZerodido(i-j) & Pcoxica & (1_e(-koxica*t(i—j)))) + (COZerodido(i-j) & Pcanoxica & (1_e(-kanoxica*t(i—j))))

16
Restauro e Conservagdo de Pradarias Marinhas em Portugal Continental



Onde:

CO2zerodido(i-j) = por¢ado do stock de carbono sujeito a erosdo nas areas regredidas, entre o ano |l e 0 ano j (tCO2)
koxica = taxa de decaimento do carbono em condig¢des Oxicas (constante)

kanoxica = taxa de decaimento do carbono em condi¢des andxicas (constante)

PCoxica = proporgdo de carbono perdido sob condi¢Ses dxicas (valor 0 —1)

PCanoxica = proporgdo de carbono perdido sob condi¢Ges andxicas (valor 0 — 1)

t =tempo entre o ano | e 0 ano j (nUmero de anos)

Equacgdo 8: Cdlculo da fragdo de carbono da biomassa subterrdnea e solo inicial sujeita a eroséo
COZerodido(i-j) = Cref(i) * (44/12) e PCeroséo(i-j)

Onde:
Cref(i) = Carbono armazenado no cendrio de referéncia no inicio do projeto, t=0 (tC/ha)
44/12 = Coeficiente de conversdo entre massa molecular de carbono (C) e a massa molecular de diéxido de
carbono equivalente (CO,).
PCerosio = Proporgdo do stock de carbono erodido aquando da regressdo das areas das pradarias, entre o ano |
(t=0) e j (valor0—-1)

O promotor do projeto deve utilizar as melhores fontes de informacao relativas aos parametros presentes nas
equacdes 7 e 8, sendo disponibilizado do anexo 2 valores por defeito considerados mais ajustados a realidade
destes ecossistemas em Portugal. Os valores do anexo 2 sdo disponibilizados em toneladas de CO2 equivalente,
ndo se aplicando o fator de conversdo (44/12) apresentado nas equagdes 4 e 12. O cenario de referéncia
podera ser atualizado a cada 10 anos, quando o projeto é renovado. Para tal, cada elemento tido em conta nos
calculos das emissdes/sequestro deve ser revisto:

e Armazenamento de carbono: este parametro é considerado constante ao longo do tempo referindo-se
ao valor inicial do projeto. Este parametro é medido apenas uma vez no inicio do projeto e é valido para
a atualizagdo do cenario de base de 10 em 10 anos. O valor pode eventualmente evoluir se os protocolos
de medicdo de carbono, ou evidéncias cientificas assim o justificarem.

e Taxas de regressdao e decaimento: a atualiza¢do do cendrio de base para outra taxa de regressao ou de
decaimento devera verificar-se caso existam novas evidéncias cientificas ou outro tipo de dados oficiais
gue indiquem taxas diferentes das consideradas inicialmente.

3.3. Cenario de projeto — futuro (ex ante)

| — O calculo das estimativas do sequestro/redu¢do de emissbes de carbono no cenario do projeto futuro (ex
ante) tem em conta:

1. Asfontes de emissao (Est) de carbono, caso existam;

2. Ainclusdo de taxas de sequestro de carbono (atividades de sequestro de carbono, relacionadas com o
cendrio de referéncia 1 e 2)

3. A auséncia de regressido das pradarias marinhas (atividades de emissdes evitadas, relacionadas com o
cenadrio de referéncia 2);

Atividades de sequestro de carbono
A adicionalidade das atividades de sequestro de carbono é demonstrada em compara¢dao com os cenadrios de
referéncia 1 e 2. Assume-se que o valor de carbono armazenado no cenario de projeto evolui no tempo de
acordo com uma taxa de sequestro anual que se assume constante considerando a duragao dos projetos
elegiveis (10 a 30 anos). Igualmente devem ser descontadas quaisquer emissdes de carbono previstas como
significativas nas operagdes e atividades do projeto.

O promotor do projeto deve utilizar as melhores fontes de informacao relativas as taxas de sequestro de
carbono. No caso de um sistema aberto, tal como nas pradarias subtidais, os valores devem refletir eventuais
perdas de carbono que embora seja sequestrado pelas pradarias, possa ser reemitido ou depositado noutros
locais. No caso de sistemas fechados, tal como nas pradarias de salinas, considera-se que essas perdas sdo
insignificativas. O anexo 2 apresenta valores por defeito considerados mais ajustados a realidade destes dois
sistemas (aberto ou fechado) em Portugal continental.

Equagdo 9: Stock de carbono no cendrio de projeto futuro por sequestro de carbono
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COZproj(j) S A(i) & (tsequestro *p* (1 - D)) = EC(i-j)
Onde:
Aq) = Area das pradarias marinhas promovida pelo projeto (ha), que corresponde:

e Cenario de referéncia 1 - a totalidade da area do projeto
e Cenario de referéncia 2 - a por¢do de area prevista como regredida
tsequestro = taxa de sequestro de carbono anual (t CO.e / ha)
t =tempo entre o ano i e 0 ano j (humero de anos)
EC(ij) = EmissGes do uso de combustiveis previstas entre o ano i e o ano j (tCO2e), recorrendo a equagado 10.
D = Desconto relacionado com incertezas de calculo do carbono (C), conforme:

e Valores de referéncia: aplica-se um desconto por defeito de 0.05 (ou 5%).

e Valores medigdo direta: a incerteza admissivel é de 0.2, a um nivel de confianga de 90%, ou 0.3, a um
nivel de confianga de 95%. Se este nivel de precisdo for atingido, ndo ha lugar a qualquer dedugdo em
caso de incerteza. Se este nivel de precisdo for excedido deve ser aplicada uma deducdo igual ao
montante que a incerteza excede o nivel permitido, até um maximo de desconto de 0.05 (5%), tendo
por base a equacdo 5.

Equacgdo 10: Estimativa de emissdes pelo uso de combustiveis
EC(ij) = ZGEEij) Zcombyij) Zop(ij) [t * Ccomby; opy * PClcomy * FEcomx_GEE; * GWP_GEE.]

Onde:

EC(ij)= EmissGes de Gases de Efeito de Estufa (GEE) resultantes do uso de combustiveis entre o anoie o ano j
(tCO2e)

YGEE(ij = Somatdrio para os varios GEE entre o ano i e o ano (inclui CO2, CHs e N20)

2combyij) = Somatdrio para os varios tipos de combustivel entre o ano i e o ano (inclui gasolina, gasdleo,
biodiesel, etanol, gas natural)

Jop(ij) = Somatdrio para todas as operagdes de projeto que usem combustiveis entre o anoi e o0 ano

t = ndmero de anos entre o anoie o anoj

Ccomby; opy = Consumo anual do combustivel “x” na operagdo de projeto “y” (kg, ou m3 no caso do gas
natural)

PClcomy = Poder Calorifico Inferior do combustivel “x” (GJ / kg, ou GJ / m3 no caso do gas natural)
FEcomx_GEE; = Fator de Emissdo aplicavel a cada tipo de combustivel “x” e de GEE “z” (kg GEE / GJ)
GWP_GEE; = Potencial de Aquecimento Global a 100 anos do GEE “z” (kg CO2e / kg GEE

O promotor do projeto deve utilizar as melhores fontes de informacgao relativas aos parametros presentes na
equacdo 10, sendo disponibilizado do anexo 3 valores por defeito considerados mais ajustados a realidade em
Portugal a data da presente versao da metodologia.

Atividades de perda evitada de carbono
A adicionalidade das atividades de perda evitada de carbono é demonstrada em comparagao com o cendrio de
referéncia 2. Ao contrario do cendrio de referéncia, devido a natureza dos projetos previstos e respetivas
atividades, assume-se que o valor de carbono armazenado no cendrio de projeto se mantém ao longo do
tempo, ndo sendo por isso consideradas quaisquer taxas de regressao de area ou de carbono associadas a
degradacgado esperada.

Equagdo 11: Stock de carbono no cendrio de projeto futuro por perda evitada de carbono
CO2proj(j) = COxref(i) - ECij)

CO2ref() = Carbono armazenado no cenario de referéncia no inicio do projeto, t=0 (tCO2)
EC(ij) = EmissGes do uso de combustiveis verificadas entre o ano i e 0 ano j (tCO2e), tendo por base a equagdo
10.

3.4. Cenario de projeto - verificado (ex post)
A verificacdo da adicionalidade das atividades de projeto devera ser efetuada em relagdo ao respetivo cendrio
de referéncia, de acordo com a equagdo 12:
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Equagdo 12: Carbono armazenado no cendrio de projeto verificado
CO2zproj() = (Aj) * Coroj() * (44/12) * (1 - D)) - ECyij)

Onde:
A(j) = Area das pradarias marinhas no ano j (ha)
Coroj(j) = Carbono armazenado no cenario de projeto no ano j (tC)
44/12 = Coeficiente de conversdo entre massa molecular de carbono (C) e a massa molecular de diéxido de
carbono equivalente (COae).
D = Desconto relacionado com incertezas de calculo do carbono (C) no cendrio de projeto, conforme:

e Valores de referéncia: aplica-se um desconto por defeito de 0.05

e Valores de medigdo direta: a incerteza admissivel é de 0.2, a um nivel de confianga de 90%, ou 0.3, a
um nivel de confianga de 95%. Se este nivel de precisdo for atingido, ndo ha lugar a qualquer dedugdo
em caso de incerteza. Se este nivel de precisdo for excedido deve ser aplicada uma dedugdo igual ao
montante que a incerteza excede o nivel permitido, até um maximo de desconto de 0.05, tendo por
base a equacdo 5.

e NOTA: sugere-se que seja aplicada a mesma abordagem que a considerada nas proje¢des do cenario
de referéncia, mantendo assim um maior rigor na compara¢do dos valores entre o cendrio de
referéncia esperado e o cendrio de projeto verificado.

EC(ij) = EmissGes do uso de combustiveis verificadas entre o ano i e 0 ano j (tCO2e), tendo por base a equagdo
10.

3.5. Demonstragdo do montante de Créditos de Carbono Verificados a emitir

Conforme previsto no Artigo 222, o promotor tem a opgao de aderir a uma Bolsa de Garantia para
salvaguardar as situagcdes em que ocorra uma reversao ndo intencional das emissées sequestradas durante o
periodo de duragdo do projeto. Nesses casos ha uma particdo entre os montantes creditados ao promotor e a
bolsa de garantia, conforme as equagdes:

Equagdo 13: Estimativa de créditos de carbono verificados para o promotor
CCVpromotor(i—j)= BE(i—j) & (1 —BG%)

Equagdo 14: Estimativa de créditos de carbono verificados para a bolsa de garantia
CCVaa(i-j) = BE(i-j) * (BG%)

Onde:
CCVpromotor(i-j = Créditos de carbono verificados (CCV) entre o ano i e o ano j (tCOze) para o promotor
CCVsg(i-j) = Créditos de carbono verificados (CCV) entre o ano i e 0 ano j (tCOz¢) para a bolsa de garantia
BE-j = Balango de emissdes de carbono verificadas para o periodo de monitorizagdo entre o anoie o ano j
(tCOZe)
BG% = Proporgao de créditos destinados a Bolsa de Garantia, dos quais:

Valor de BG% Descrigdo

0 Quando o promotor opte por recorrer apenas a um seguro proprio

0,1 Quando o projeto se desenvolva em areas prioritarias previstas nos n? 2 e 3 do artigo
70

0,2 Restantes situagoes

3.6. Indicadores Carbono+

Quando o projeto pretenda fazer a emissao de Créditos de Carbono+ Verificados, deverdo ser propostos pelo
proponente os indicadores de monitorizagdo especificos para o acompanhamento das medidas de restauro
selecionadas para o projeto em concreto. Esses indicadores devem ser quantificaveis e auditaveis e fornecer
informacado relevante para aferir o cumprimento dos objetivos estabelecidos na Tabela 10. A lista seguinte
contém alguns exemplos de indicadores que poderado ser usados neste contexto:

e Taxa de sobrevivéncia das plantas instaladas — Percentagem de plantas que sobreviveram apds um
periodo determinado (minimo 5 anos);

e Cobertura vegetal estabelecida — Area total restaurada, medida em hectares;

e Numero de espécies plantadas — Contagem das diferentes espécies utilizadas no projeto;
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e Densidade da vegetacdo — NUmero de plantas por hectare e por espécie, comparado com padrdes
ecoldgicos desejaveis;
e Percentagem de dreas que suportam concentragoes significativas de uma espécie durante qualquer
periodo do seu ciclo de vida;
e Ocorréncia ou densidade de espécies indicadoras, endémicas, ameagadas ou protegidas;
e Presenca de fauna indicadora — Registo de espécies-chave que sinalizam a recuperagdo do
ecossistema;
e Conectividade ecolégica— Mapeamento de corredores ecoldgicos criados e sua ligagdo com o mosaico
existente;
e Frequéncia e eficacia das a¢des de manutengao — NUmero de intervencdes realizadas e sua eficacia na
melhoria das condi¢Oes das pradarias.
Sempre que possivel, deve ser adotada uma abordagem de teoria da mudanca por forma a demonstrar como
estes indicadores se relacionam com as medidas de restauro e os objetivos referidos na Tabela 10.
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4. Anexos

Anexo 1. Medidas Carbono+
Lista de exemplos de medidas de restauro constantes do Anexo VII do Regulamento (UE) 2024/1991 do
Parlamento Europeu e do Conselho de 24 de junho de 2024, relativo ao restauro da natureza e que altera o
Regulamento (UE) 2022/869 e sua relagdo com os objetivos identificados para atribuicdo de créditos “Carbono+”
no ambito desta metodologia (ver Tabela 10).

8. Restauro dos processos naturais

. - X X X
de sedimentagao.
12. Assisténcia a migracdo de
proveniéncias e espécies quando X X X

tal possa ser necessario devido as
alteragdes climaticas.

22. Melhoria da conectividade entre
os habitats, a fim de possibilitar o
desenvolvimento de populagGes de
espécies e um intercambio individual| x X X
ou genético suficiente, bem como a
migragdo das espécies e a adaptagdo
as alteragGes climaticas.

23. Viabilizagdo da dinamica natural
propria dos ecossistemas, por
exemplo abandonando a exploragdo| x X X X
e promovendo a naturalidade e a
natureza selvagem.

24. Eliminagdo e controlo das
espécies exdticas invasoras e
preven¢do ou minimiza¢do de novas
introducdes.

25. Minimizagdo dos impactos
negativos das atividades de pesca no
ecossistema marinho, por exemplo | x X X X
utilizando artes de pesca com menor
impacto nos fundos marinhos.

29. Restabelecimento ou melhoria
do estado das populagdes de
espécies autdctones caracteristicas
que sdo vitais para a ecologia dos
habitats marinhos, através da
aplicagdo de medidas de restauro
passivas ou ativas, como, por
exemplo, a introdugdo de juvenis.
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Anexo 2. Valores de referéncia relativos as estimativas de stock e sequestro de carbono

Valores Unidade | Referéncias Notas

Modelo decomposicao

com perturbacio CO2 stock*0.43*[0.5%(1-e”(-0.18xt)) + na Pifieiro-Juncal et al., 2026;
[ : 0.5x(1-e"(~0.034xt))] -2 Pifieiro-Juncal et al., 2025
antropica
Pcerosdo: % carbono o Consideram-se com defeito os valores no
. , ~ Dahl et al., 2023; Pifieiro-Juncal . .
erodido apds perturbagdo 0.43 % horizonte 30-40 cm de profundidade do solo de
. et al., 2026; Fu et al. 2025
de habitat Fu et al. 2025
Pifeiro-Juncal et al., 2026;
. ) ’ ’
PCoxica 0.50 ‘ Pifieiro-Juncal et al., 2025
Pifeiro-Juncal et al., 2026;
. ) ’ ’
PCanoxica 0.50 ‘ Pifieiro-Juncal et al., 2025
koxico 0.18 ano™ Lovelock et al., 2017
kanoxico 0.034 ano™ Pifeiro-Juncal et al., 2025

Considera-se que num sistema fechado, ndo
ocorra fuga de carbono armazenado noutros
locais; assim, considera-se uma majoragao de 16%
conforme demonstrado em Duarte et al. 2017

Taxa efetiva de carbono
armazenado via 1.16 % Duarte et al. 2017
sequestro

Pifieiro-Juncal, N., Serrano, O., de Los Santos, C. B., Marba, N., Diaz-Almela, E., Tuya, F., et al. & Mateo, M. A. (2026). Blue carbon inventories of Spain and Portugal for
their inclusion in national climate mitigation strategies. Marine Pollution Bulletin, 228, 119570. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2026.119570

Pifieiro-Juncal, N., Mateo, M. A., Leiva-Duefias, C., Serrano, E., Inostroza, K., Soler, M., ... & Serrano, O. (2025). Soil organic carbon depth profiles and centennial and
millennial decay rates in tidal marsh, mangrove and seagrass blue carbon ecosystems. Communications Earth & Environment, 6(1), 504.
https://doi.org/10.1038/s43247-025-02390-2

Dahl, M., Mcmahon, K., Lavery, P.S., Hamilton, S.H., Lovelock, C.E., Serrano, O., 2023. Ranking the risk of CO2 emissions from seagrass soil carbon stocks under global
change threats. Glob. Environ. Change 78, 102632. https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2022.102632.

Lovelock, C.E., Fourqurean, J.W., Morris, J.T., 2017. Modeled CO2 emissions from coastal wetland transitions to other land uses: tidal marshes, mangrove forests, and
seagrass beds. Front. Mar. Sci. 4, 1-11. https://doi.org/10.3389/fmars.2017.00143

Pifieiro-Juncal, N., Serrano Gras, O., de los Santos, C. B., Marba, N., Diaz-Almela, E., Tuya, F., ... & Mateo, M. A. (2025). Database of the blue carbon inventory in Spain
and Portugal. Organic carbon biomass and soil stocks and sequestration rates to the soil. Database of the blue carbon inventory in Spain and Portugal. Organic carbon
biomass and soil stocks and sequestration rates to the soil.

Fu, C., Klein, S. G., Breavington, J., Lim, K. K., Steckbauer, A., & Duarte, C. M. (2025). Nonuniform organic carbon stock loss in soils across disturbed blue carbon
ecosystems. Nature Communications, 16(1), 4370.

Duarte CM and Krause-Jensen D. 2017. Export from Seagrass Meadows Contributes to Marine Carbon Sequestration. Front. Mar. Sci. 4:13. doi:
10.3389/fmars.2017.00013
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Zostera noltii

Carbon armazenado perturbado Carbono sequestrado armazenado

ezl Fcarbono: Fracao de
Stock de carbono Frrag

Stock de carbono inicial carbono perdido

(t COz-e / ha) GRS p?r perturbagdo cumulativo (t
perturbacdo CO-e / ha)
(t COz-e / ha) 2

% stock perdido Stock de carbono Sistema fechado Sistema aberto
perturbagdo prevalece (t COz-e / ha) taxa (t COz-e / ha) taxa
cumulativo (t COz-e / ha) anual =1.28 anual=1.1

Anos (t)

1174.07

== 504.85 189.26 16% 984.81 6.40 5.50

= = 283.46 24% 890.61 12.80 11.00
= = 336.30 29% 837.76 19.20 16.50
= = 370.07 32% 804.00 25.60 22.00
= = 394.15 34% 779.91 32.00 27.50
= = 412.69 35% 761.38 38.40 33.00

Zostera marina

Carbon armazenado perturbado Carbono sequestrado armazenado

(doreitls Fcarbono: Fracdo de
Stock de carbono Frrag

Stock de carbono inicial carbono perdido

(t COz-e / ha) GRS p?r perturbagdo cumulativo (t
perturbacdo CO-e / ha)
(t COz-e / ha) 2

% stock perdido Stock de carbono Sistema fechado Sistema aberto
perturbagdo prevalece (t COz-e / ha) taxa (t COz-e / ha) taxa
cumulativo (t COz-e / ha) anual = 0.43 anual = 0.37
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I - - 28.08 a5 5255 1250 110

Cymodocea nodosa
Carbon armazenado perturbado Carbono sequestrado armazenado

ezl Fcarbono: Fracdo de
Stock de carbono Frrag

Stock de carbono inicial carbono perdido

(t COz-e / ha) CHEEL p?r perturbacdo cumulativo (t
perturbacdo CO-e / ha)
(t COz-e / ha) 2

% stock perdido Stock de carbono Sistema fechado Sistema aberto
perturbacao prevalece (t COz-e / ha) taxa (t COz-e / ha) taxa
cumulativo (t COz-e / ha) anual = 0.43 anual = 0.37

0
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Anexo 3. Valores de referéncia relativos as estimativas das emissoes

PcIGasolina 0,04337 GJ/kg Gasolina DGEG, BE 2022 *
PciGaséleo 0,04268 GJ/kg Gasbleo DGEG, BE 2022 **
PcIPetréleo 0,04268 GJ/kg Petréleo DGEG, BE 2022
FEGasolina_C02 69,3 kgCO2/G) ?:;')NIR guzgibel
FEGasolina_CH4 0,080 kgCHa/G)J ':Z;')NIR guzgibel
FEGasolina_N20 0,002 kgN20/G) :;’;')N'R AL (el
FEGaséleo _CO2 74,1 kgCO2/G) :;’;')N'R AL (el
FEGaséleo_CH4 0,0042 kgCH4/G) ;\;’;')N'R gReglil L
FEGaséleo_N20 0,0286 kgN20/G) ?;’;')N'R guzgibel
FEPetréleo_CO2 71,9 kgCO2/GJ ?;’;')N'R guzgibel
FEPetréleo CHA4 0,080 kgCH4/GJ /;;’;')N'R AL (el
FEPetroleo N20 0,002 kgN20/G) :;’;')N'R AL (el
FEGPL_CO2 73,89 kgCO:/G) APA, NIR 2024
FEGPL_CH4 0,00284 kgCH4/G APA, NIR 2024
FEGPL_N20 0,00265 kgN20/G) APA, NIR 2024
FEGN_CO2 56,41 kgCO:/G) APA, NIR 2024
FEGN_CHA4 0,00185 kgCHs/G)J APA, NIR 2024
FEGN_N20 0,0001 kgN20/G) APA, NIR 2024
GWP_coz 1 kgCO2¢/kgCO2 IPCC AR5

GWP_cus 28 kgCOse/kgCHa IPCC AR5

GWP_n20 265 kgCO2¢/kgN20 IPCC AR5

Nota: os valores de FE referem-se a fontes mdveis e outra maquinaria (setor 1A4Cii do Inventario Nacional
de Emissdes de GEE)

* Valor ponderado entre % gasolina de origem fdssil e % biogasolina usadas em Portugal

** Valor ponderado entre % gasdleo de origem féssil e % biodiesel usadas em Portugal

DGEG — Diregdo Geral de Energia e Geologia, 2022, Balango Energético Nacional 2022, 31 outubro de 2023,
www.dgeg.gov.pt

APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente (2024) PORTUGUESE NATIONAL INVENTORY REPORT ON
GREENHOUSE GASES, 1990-2022 SUBMITTED UNDER THE ART 26 OF THE REGULATION (EU) NO.2018/1999
OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL ON THE GOVERNANCE OF THE ENERGY UNION AND
CLIMATE ACTION. Portuguese Environment Agency:
https://apambiente.pt/sites/default/files/_Clima/Inventarios/20240520/NIR2024_15May.pdf

Pachauri, R. K., Allen, M. R., Barros, V. R., Broome, J., Cramer, W., Christ, R., et al & Meyer, L. (2014). Fifth
assessment report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. IPCC Climate Change.
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Glossario

Biomassa. A massa total de uma quantidade de matéria bioldgica, geralmente expressa em unidades de peso
por superficie do substrato.

Carbono azul. No caso das pradarias marinhas refere-se ao carbono capturado através da atividade
fotossintética e que é armazenado no solo ou sedimento e na biomassa, aérea ou radicular, viva ou morta.

Carbono organico aldctone: Carbono organico proveniente de fora da area do projeto e depositado através da
hidrodinamica na area do projeto (por exemplo, de sedimentos).

Carbono organico autéctone: Carbono organico do solo origindrio ou em formagdo na area do projeto (por
exemplo, da vegetacdo).

Carbono organico. Carbono proveniente da atividade fotossintética associada a matéria bioldgica viva ou morta
e que, no caso do solo ou dos sedimentos, podem ser encontrados em diferentes graus de degradacao.

Ecossistema degradado: Ecossistema que foi alterado por impacto humano ou natural devido a deterioragdo das
propriedades fisicas, quimicas e/ou bioldgicas e na qual a alteragdo resultou numa reducdo da diversidade de
espécies, do carbono do solo ou da complexidade de outras fun¢des dos ecossistemas que existiam
anteriormente ao impacto.

Ecossistema: Conjunto dindamico de seres vivos e do meio fisico que interagem num determinado local. Também
referido em alguns casos como unidade de estudo da ecologia constituida pelas comunidades de organismos
(componente bidtica) e pelo meio fisico-quimico (componente abidtica) de uma darea, em interagao,
funcionando como um sistema através de fluxos de energia e ciclos de matéria.

Pradarias marinhas subtidais: Tipo de ecossistema costeiro dominado por espécies fanerégamas marinhas
adaptadas para viver submersas em ambiente marinho, correspondem a manchas de plantas distanciadas
menos de 25 metros (distancia linear) e com area de ocupacgdo de pelo menos 500 m2.

Principio da Estimativa Conservadora: refere-se a uma abordagem metddica que intencionalmente erra do lado
da cautela, geralmente subestimando emissdes (ou sobrestimando sequestro) no cenario de referéncia e
sobrestimando emissdes (ou subestimando sequestro) no cenario de projeto. Este principio visa fornecer uma
margem de segurancga contra a incerteza inerente ao cdlculo dos créditos de carbono, garantindo que os créditos
emitidos estejam garantidamente dentro de limites aceitaveis.

Profundidade do lencol fredtico: Profundidade do subsolo ou da superficie acima do solo da dgua, em relagao
a superficie do solo.

Stocks de carbono. Reservatérios de carbono organico em diferentes compartimentos do ecossistema.
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